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Nazwa przedmiotu
Metody spektroskopowe produktéw naturalnych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogoblnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

2
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze oraz umiejetnosé
postugiwania sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi z zakresu biochemii oraz chemii ogélnej i
organicznej. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych wskazanych Zrédet,
potrafi interpretowac uzyskane informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowac opinie. Student powinien
miec¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy na temat zastosowania réznych technik
spektroskopowych, w tym spektrometrii mas oraz spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego
do analizy produktéw naturalnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogélna w zakresie metod spektroskopowych
pozwalajaca na rozumienie, opis i badanie produktéw naturalnych (K_W4).

Ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod badawczych stosowanych w analizie produktow
naturalnych, zna metody klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jako$ciowe;j i iloSciowej takich
zwigzkow (K_W?7).

Ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w spektrometrii
mas i spektroskopii NMR (K_W29).

Umiejetnosci

Rozumie literature z zakresu metod spektroskopowych w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwaé informacje z
pismiennictwa, baz danych oraz innych zrédet, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz
wyciggac wnioski i formutowac opinie (K_U1).

Postuguje sie poprawnie terminologiag i nomenklaturg dotyczacg metod spektroskopowych, réwniez w
jezyku obcym (K_U3).

Stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawcza uzyteczng w analizie produktéw naturalnych
metodami spektroskopowymi (K_U8).

Dobiera i stosuje wtasciwe metody i techniki analityczne w analizie jakosciowej i ilosciowej produktow
naturalnych metodami spektroskopowymi. Ma umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy do
przeprowadzenia badan doswiadczalnych z zakresu spektrometrii mas z wykorzystaniem réznych
rodzajéw materiatu oraz r6znej aparatury i potrafi interpretowac wyniki. Ma umiejetnosci samodzielnej
interpretacji widm NMR prostych zwigzkdédw organicznych z wykorzystaniem metod homo- i
heterojadrowej spektroskopii NMR (K_U11).

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie, uzupetniania
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wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw oraz jest gotéw do zasiegniecia opinii ekspertéw (K_K1).

Jest gotéw do okazywania szacunku i troski o dobro wobec wszystkich oséb, wsréd ktérych bedzie
pracowat (K_K4)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na 7
i 15 wyktadzie. Kazde z kolokwiow sktada sie z 10-15 pytan (testowych i otwartych), réznie
punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom droga mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej. Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé laboratoryjnych weryfikowane sa
podstawie kolokwium zaliczeniowego, sktadajacego sie z 5-7 zadan réznie punktowanych w zaleznosci
od stopnia ich trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.

Tresci programowe

Podstawowa budowa spektrometru masowego. R6zne techniki jonizacji. Zrédta jonéw i ich potencjalne
zastosowanie. Analizatory stosowane w spektrometrach mas. Rozdzielczos¢, czutosc i doktadnosé
pomiaru masy. Tandemowa spektrometria mas. Zastosowanie spektrometrii mas do analizy réznych
produktow naturalnych. Interpretacja widm masowych. Systemy sprzezone: LC-MS/MS i GC-MS/MS.

Fizyczne podstawy spektroskopii NMR. Parametry spektralne: przesuniecie chemiczne, sprzezenia
skalarne, jadrowy efekt Overhausera. Wptyw zjawisk dynamicznych na widma NMR. Techniczne aspekty
spektroskopii NMR: budowa spektrometru NMR, pomiar i przetwarzanie danych eksperymentalnych.
Wybrane aspekty eksperymentalne spektroskopii NMR. Interpretacja dwuwymiarowych homo- i
heterojgdrowych widm NMR. Praktyczne wskazéwki dotyczace rejestracji widm 2D NMR. Ustalanie
struktury molekut za pomoca spektroskopii NMR.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Laboratoria: pokazowe éwiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. Spektrometria mas. Podrecznik dla chemikéw i biochemikéw Red. R. Jonston; Wyd.: PWN, 2001

2. Spektrometria mas, Red. Piotr Suder, Jerzy Silberring, Wyd. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego 3. Proteomika i metabolomika, Red. A. Kraj, A. Drabik, J. Silberring, wyd.
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego

4, Silverstein R., Kiemle D. , Webster F., Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkow
organicznych, PWN, Warszawa 2007



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

5. Praca zbiorowa pod redakcjg W. Zielinskiego, A. Rajcy, Metody spektroskopowe i ich
zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydanie Il, WNT Warszawa 2000.

Uzupetniajaca
1. Mass spectrometry J. H. Gross; Wyd. Springer 2011

2. Claridge T. D. W., High-resolution NMR Techniques in Organic Chemistry, Elsevier Science,
Second edition 2009

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiow)*

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



